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/Zmiany klimatu i ich wptyw
na projektowanie instalacji c.o.
Z pompami ciepfa w budynkach

Wspotczynnik SCOP pomp ciepta w metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynkow
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otkliwe skutki globalnego ocieplenia kli-

matu zaczyna odczuwac obecnie wielu
mieszkancdw naszego globu. Zmiany klimatu
maja istotny wptyw na wszystkie czesci kuli
ziemskiej. Polarne czapy lodowcéw topnie-
ja, a poziom mérz i oceandw ciggle wzrasta.
W niektorych rejonach Ziemi ekstremalne zja-
wiska pogodowe iintensywne opady deszczu
stajg sie coraz czestsze, podczas gdy inne re-
giony cierpia z powodu poteznych fal upatow
i susz. Zjawiska te maja bezposredni wptyw
na nasze zycie i zdrowie, wptywaja takze istot-
nie na swiatowa gospodarke. Przewiduje sie,
ze trend zmian spowodowanych globalnym
ociepleniem klimatu nasili sie w ciaggu najbliz-
szych kilkudziesieciu lat.
Jednak wptyw globalnego ocieplenia po-
winien mie¢ rowniez odzwierciedlenie
w przypadku zasad i standardéw projekto-
wania systemow grzewczych stosowanych
do ogrzewania budynkéw. Mimo widoczne-
go i odczuwalnego wzrostu temperatur ze-
wnetrznych w okresie zimowym w Polsce od
ponad kilkudziesieciu lat nie zostaty zmie-
nione projektowe temperatury zewnetrzne
i znormalizowane rozktady temperatur ze-
wnetrznych, uzywane do obliczania projek-
towego obcigzenia cieplnego w budynkach,
jak rowniez wykorzystywane w obliczeniach
charakterystyk energetycznych budynkéw
i sporzadzaniu $wiadectw energetycznych
budynkéw, w audytach energetycznych oraz
w pracach projektowych i symulacjach ener-
getycznych budynkoéw. Takze ze wzgledu na
istotny wzrost liczby dni z temperaturg po-
wietrza powyzej 30°C znaczaco rosnie rola
funkcji chtodzenia w budynkach mieszkal-
nych. Jednym z celéw niniejszego poradni-
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ka jest przedstawienie zmian rozktadu tem-
peratur zewnetrznych w sezonie grzewczym
i préba okreslenia, jaka powinna by¢ aktualna
projektowa temperatura zewnetrzna, na pod-
stawie danych meteorologicznych w ostat-
niej dekadzie, czyli w latach 2011-2020.
Jednoczesnie autorzy poradnika przedsta-
wili zmiany rozktadu temperatur zewnetrz-
nych w latach 2011-2020 w odniesieniu do
typowych lat klimatycznych generowanych
na podstawie okresu meteorologicznego
1971-2000. Uporzadkowany rozktad tempe-
ratury zewnetrznej i prawidtowy dobér tem-
peratury biwalentnej ma istotne znaczenie
w zakresie doboru pomp ciepta, szczeg6lnie
w przypadku urzadzen typu powietrze/woda.
W drugiej czesci poradnika przestawiono me-
tody okreslania efektywnosci pomp ciepta,
ktéra mozna przyjmowac zgodnie z rozpo-
rzadzeniem w sprawie metodologii oblicza-
nia charakterystyki energetycznej budynku
na podstawie danych dostarczanych przez
producentéw pomp ciepta zaréwno w zakre-
sie ogrzewania budynkéw, jak i przygotowa-
nia cieptej wody uzytkowej. W opracowaniu
odniesiono sie do rozktadéw temperatury ze-
wnetrznej w ostatniej dekadzie (2011-2020)
w kontekscie rozktadu temperatur klimatu
chtodnego i umiarkowanego, uzywanego
w etykietowaniu energetycznym i ekopro-
jekcie pomp ciepta.

Przedstawione w opracowaniu dane dotycza-
cerozktadu temperatury zewnetrznej zostaty
przetworzone na podstawie danych Instytu-
tu Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Pan-
stwowego Instytutu Badawczego i nie stuza
do celéw zarobkowych.

mgr inz. Pawel Lachman, PORT PC
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/miana klimatu w Polsce
w latach 2011-2020

Kiedy styszymy o zmianie klimatu, czesto wydaje sie nam, ze to problem dotyczacy odlegtych kra-
jow czy krain — Arktyki, w ktorej topnieje wieloletnia zmarzlina, a niedzwiedzie traca 16d pod tapami,
lub tropikow, gdzie upaty coraz czesciej zaczynaja zagrazac zyciu mieszkancédw. Tymczasem globalne
ocieplenie widoczne jest takze w Polsce. Jak zmienit sie nasz klimat w ciggu ostatnich dziesiecioleci?

Srednie temperatury w Polsce i ich rekordy

Na tle wczesniejszych lat ostatnia dekada byta w Pol-
sce wyjatkowo ciepta. Srednia temperatura obszaro-
wa Polski osiagneta az9,1°C. Dla poréwnania: w okre-
sie referencyjnym 1961-1990 byto to 7,5°C (rys. 1).
Rekordy sredniorocznej temperatury w ostatnich
latach padaja nadzwyczaj czesto: w 2014 roku sred-
nia temperatura roczna osiggneta 9,3°C, bijac rekord
z roku 2000 (9,1°C). W 2015 roku byto to juz 9,4°C,

kolejne rekordy padaty w latach 2018 (9,5°C) i 2019
(9,9°C). Osiagniecie obszarowej Sredniej temperatury
rocznej 9,9°C jest zdarzeniem zastugujacym na uwage.
W catym okresie pomiaréw instrumentalnych w Pol-
sce, prowadzonych od roku 1781 az do 1988, Srednia
temperatura roczna z reguty nigdzie nie przekraczata
10,0°C (przy czym moéwimy tu o wartosciach lokal-
nych, a nie sredniej obszarowej). Jedynym wyjatkiem

[°q

2011-2020: 9,1°C

O R N WA UGN OO

'
[

Rysunek 1. Srednia roczna temperatura powietrza w Polsce: w latach 1961-1990 (po lewej), w latach 2011-2020

(po prawej) Dane: IMGW
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Rysunek 2. Srednia temperatura roczna w Polsce w latach 1951-2020 oraz 10-letnia srednia ruchoma temperatury

Dane: IMGW
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https://danepubliczne.imgw.pl/data/dane_pomiarowo_obserwacyjne/

Rysunek 3. Srednia roczna temperatura w Polsce w poszczegdinych dekadach, zaczynajqc od lat 60. XX wieku
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byt najcieplejszy w tamtych czasach rok 1934, w kt6-
rym Srednia temperatura na (obecnym) terenie Pol-
ski wyniosta 9,0°C: we Wroctawiu odnotowano wtedy
10,2°C, w Szczecinie 10,1°C, a na stacjach Poznan-ta-
wica i w Zielonej Goérze 10,0°C.

Znaczne ocieplenie klimatu Polski obserwujemy
w przypadku kazdej z pér roku. Srednia temperatura
sezonu letniego (czerwiec-sierpien) byta w okresie re-
ferencyjnym 1991-2020 az o 1,4°C wyzsza nizw latach
1961-1990 i wyniosta 18,0°C (Srednia obszarowa dla
Polski, wraz z regionami gérskimi; rys. 4).

e 1971-1980: 7,4°C

W 2018i 2019 roku padty kolejne rekordy. Lato 2019,
ze $rednig temperatura 19,5°C, byto najcieplejsze
w catej serii pomiarowej, gtdwnie za sprawa rekor-
dowo cieptego czerwca i bardzo cieptego sierpnia.

Bardziej skomplikowana sytuacja ma miejsce w se-
zonie zimowym, ktéry z uwagi na potozenie naszego
kraju charakteryzuje sie bardzo wysoka zmiennoscia
temperatury. O ile dla sezonu letniego (1951-2020)
roznica skrajnych srednich temperatur obszarowych
wyniosta zaledwie 4,4°C (od 15,1°Cw 1962 do 19,5°C
w 2019 roku), dla sezonu zimowego byto to az 10,5°C.
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Rysunek 4. Srednia temperatura powietrza w Polsce w sezonie letnim (czerwiec—sierpieri): w latach 1961-1990 (po le-

wej), w latach 2011-2020 (po prawej)

Dane: IMGW
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Rysunek 5. Srednia temperatura w sezonie letnim w Polsce w latach 1951-2020 oraz 10-letnia $rednia ruchoma

temperatury

Tak duza zmiennos¢ temperatur zima wynika z fak-
tu, ze dominacja cyrkulacji wschodniej przynosi nad
nasz kraj wyjatkowo mrozne masy powietrza znad
wychtodzonego kontynentu, a cyrkulacji zachod-
niej — ciepte powietrze atlantyckie. R6znica sredniej
temperatury dobowejw obrebie tych dwdch mas po-
wietrza moze nad naszym krajem przekraczac 35°C,
podczas gdy latem najwyzej ok. 20°C (lipiec).

Bardzo czesto dominacja cyrkulacji danego typu
utrzymuje sie przez wiekszos¢ sezonu (np. lata
1962/63,1969/70, 1974/75), a nawet powtarza przez

Dane: IMGW

kilka kolejnych lat z rzedu. Dlatego pomimo ze tak-
Ze w sezonie zimowym obserwujemy postepujace
znaczne ocieplenie klimatu, a zima 2019/20 byta
rekordowo ciepta na tle catego okresu pomiarowe-
go, zdarzaja sie czasem réwniez w tym przypadku
dtuzsze okresy (ponad 10-letnie) odwrécenia tego
trendu.

Niemniej jednak, niezaleznie od tych duzych fluk-
tuacji, w sezonie zimowym w latach 2011-2020 od-
notowano wzrost temperatur o 1,7°C w stosunku do
okresu referencyjnego 1961-1990 (rys. 6).

[

2011-2020:

Rysunek 6. Srednia temperatura powietrza zimq (grudzien—luty): w latach 1961-1990 (po lewej), w latach 2011-2020

(po prawej)

Dane: IMGW
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Rysunek 7. Srednia temperatura w sezonie zimowym w Polsce w latach 1951-2020 oraz 10-letnia srednia ruchoma

temperatury

Dane: IMGW
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Polskie mrozy i upaty

Wspomniany zaobserwowany znaczny wzrost sred-  nych, ztemperaturg maksymalna przekraczajaca 30°C
nich temperatur rocznych i sezonowych wptywa na  (rys.8i9). W latach 1961-1990 notowano przecigtnie
liczbe obserwowanych dni charakterystycznych.  od 1-2takich dnina Podlasiu, SuwalszczyZznie i Pomo-
Wyjatkowo mocno wzrosta roczna liczba dniupal-  rzu do ok. 6 na zachodnich kraficach naszego kraju,

1961-1990: 3,5 &N 2011-2020: 10,4 24

Rysunek 8. Liczba dni z maksymalng temperaturg dobowq > 30°C: w latach 1961-1990 (po lewej), w latach 2011-2020

(po prawej) Dane: IMGW
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Rysunek 9. Liczba dniz maksymalng temperaturq dobowq > 30°Cw latach 1951-2020 oraz 10-letnia Srednia ruchoma
Dane: IMGW

1961-1990: 69 . : 200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

0

Rysunek 10. Liczba dni ze sredniq temperaturq dobowq < 0°C: w latach 1961-1990 (po lewej), w latach 2011-2020 (po
prawej) Dane: IMGW
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przy czym przecietna wartos¢ dla Polski wynosita 3,5
dniarocznie. Sporadyczne dawniej dni upalne staty sie
duzo czestsze — w ostatniej dekadzie w potudniowo-
-zachodniej czesci kraju notowano ich przecietnie az
14-15. Najbardziej obfity w upalne dni byt rok 2015
- w Opolu odnotowano ich az 37.

Oile liczba dni upalnych wyraznie rosnie, to liczba dni
ztemperatura Srednia dobowa ponizej 0°C (termicz-
nazima) wyraznie spada (rys. 10). W latach 1961-1990
notowaliémy w naszym kraju $rednio 69 takich dni rocz-
nie (na nizinach - od ponizej 50 na kraficach zachod-
nich do ponad 90 na Suwalszczyznie). W ostatniej deka-

dzie takich dni byto przecietnie zaledwie 48: od ponizej
30 na pétnocnym zachodzie do ok. 60 na pétnocnym
wschodzie. Wyjatkowy pod tym wzgledem byt rok
2020, gdy miejscami notowano zaledwie 3-4 takie dni.
Maleje réowniez srednia liczba dni bardzo mroz-
nych, z temperatura srednia dobowa nizszg od
-10°C (rys, 12). Ich przecietna liczba w latach 1961~
1990 wahata sie od 2-4 dni na zachodzie do ponad
14 na p6étnocnym wschodzie kraju. W ostatniej deka-
dzie w pétnocno-zachodniej Polsce juz ich prawie nie
byto, a na kraficach pétnocno-wschodnich ich liczba
spadfa ponizej 10.
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Rysunek 11. Liczba dni ze sredniq temperaturq dobowq < 0°C w latach 1951-2020 oraz 10-letnia Srednia
ruchoma

Dane: IMGW

Rysunek 12. Liczba dni ze Srednia temperaturq dobowq < —-10°C: w latach 1961-1990 (po lewej), w latach 2011-2020

(po prawej)
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Dane: IMGW
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Rysunek 13. Liczba dni ze sSredniq temperaturq dobowq < -10°C w latach 1951-2020 oraz 10-letnia srednia ruchoma

Dane: IMGW
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Jak zmienia sie sezon grzewczy?

Konsekwentnie wraz ze wzrostem srednich tempera-
tur dobowych obserwujemy spadek liczby stopniod-
ni grzewczych (Heating Degree Days, HDD) w sezonie
grzewczym. Dla danej doby liczba ta jest réwna zero,
jesli srednia dobowa temperatura przekracza 15°C,
adlasrednich temperatur dobowych nizszych od 15°C
oblicza sie ja jako 18 - T, (czyli jesli $rednia tempe-
ratura danego dnia wynosita np. 2°C, to w tym dniu
liczba stopniodni wyniosta 18 - 2 = 16). Stopniodni

w kolejnych dniach sezonu grzewczego sa sumowa-
ne, dajac informacje o zapotrzebowaniu na ciepto
w calym sezonie.

Od lat 1961-1990 liczba stopniodni w roku spadta
o kilkanascie procent. Obrazowo mozna stwierdzic,
ze w wyniku ocieplenia klimatu aktualne zapotrze-
bowanie na ogrzewanie na Suwalszczyznie jest zbli-
zone do tego z Niziny Szczecinskiej sprzed poétwie-
cza (rys. 14).

2011-2020: 3333

2000 2600 3200 3800 4400 5000 5600 6200 6800

Rysunek 14. Srednia liczba stopniodni grzewczych (Heating Degree Days, HDD): w latach 19611990 (po lewej), w la-

tach 2011-2020 (po prawej)

Dane: IMGW
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Rysunek 15. Srednia liczba stopniodni grzewczych w latach 1951-2020 oraz 10-letnia srednia ruchoma
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Bazujac na danych dotyczacych srednich tempera-
tur rocznych, a takze sezonowych, mozemy jedno-
znacznie stwierdzi¢, ze klimat w Polsce ulegt znacz-
nemu ociepleniu, a miniona dekada byta najcieplejsza
w catym okresie pomiarowym, co najmniej od 1781
roku, i az 0 0,8°C cieplejsza od dekady poprzedniej.
To znacznie szybszy wzrost temperatury, niz wynika-
toby z prognoz przedstawianych w raportach IPCC,

wedtug ktérych temperatura w srodkowej czesci kon-
tynentu europejskiego powinna obecnie rosnac¢ o ok.
0,2-0,4°C na dekade.

Przyczyny takiego stanu rzeczy moga by¢ dwie: albo
naturalne fluktuacje w cyrkulacji atmosferycznej do-
prowadzity do dodatkowego wzrostu temperatury
w minionej dekadzie, albo globalne ocieplenie po-
woduje nieprzewidziane przez modele klimatyczne
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zmiany w przecietnym rozktadzie uktadéw barycz-
nych nad Europa. W pierwszym przypadku mozemy
obserwowac spowolnienie tempa ocieplania sie Pol-
ski (niezaleznie od wzrostu temperatury globalnej),
arozpoczynajaca sie wiasnie dekada moze sie charak-

teryzowac srednimi temperaturami rocznymi zblizo-
nymi, lub niewiele wyzszymi od tych z lat 2011-2020.
Natomiast w drugim przypadku dekada 2021-2030
bedzie sie charakteryzowa¢ dalszym znacznym wzro-
stem temperatury.

Piotr Djakéw, Meteomodel.pl
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Rysunek 16. Podziat Europy na trzy strefy klimatyczne, reprezentujqce klimat chtodny,

umiarkowany i ciepty

Dane: wymagania ekoprojektu (ErP) w przypadku pomp ciepta

Ponizej przedstawiono uporzadko-
wane wykresy temperatur dla trzech
rodzajéw klimatu okreslonych w wy-
maganiach ekoprojektu zwigzanych
z pompami ciepfa.

Rozporzadzenia wykonawcze realizujace wymogi

ekoprojektu (ErP) w zakresie pomp ciepta opieraja

sie na danych dotyczacych trzech rodzajéw klimatu

wystepujacych w Europie:

u klimat chtodny - zdanymi klimatycznymi odnosza-
cymi sie do Helsinek (Finlandia),

m klimat umiarkowany - z danymi klimatycznymi od-
noszacymi sie do Strasburga (Francja),

u klimat ciepty — z danymi klimatycznymi odnoszacy-
mi sie do Aten (Grecja).

Mapa Europy z podziatem klimaty wg ekoprojektu

widoczna jest na rys. 16. Dane klimatyczne wykorzy-

stywane sg przez producentéw do obliczen wartosci

wspotczynnika SCOP (a nastepnie do przeliczania war-

toscim,) w przypadku temperatur zasilania 35 i 55°C.

Petny zestaw danych podawany przez producenta

w karcie produktu zawiera sze$¢ réznych wartosci

Uporzadkowany wykres temperatur zewnetrznych wg ekoprojektu (ErP)
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Rysunek 17. Uporzqgdkowany wykres temperatur zewnetrznych w przypadku klimatu chtodnego, umiarkowanego i cieptego
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SCOP, po trzy wartosci wspotczynnikéw w odniesie-
niu do kazdej projektowej temperatury zasilania (35
i 55°C) oraz odpowiednich rodzajéw klimatu: chtod-
nego, umiarkowanego i cieptego.

Na rys. 17 widoczny jest wykres przedstawiajacy upo-
rzadkowane temperatury zewnetrzne w przypadku
klimatu chtodnego, umiarkowanego i cieptego. Upo-
rzadkowany wykres temperatur zewnetrznych od-

powiada np. na pytanie, ile byto w ciggu roku godzin

z dana temperaturg zewnetrzna (lub nizszg). Przykfa-

dowo liczba godzin w roku z temperaturg réwna lub

nizsza 0°C wynosi odpowiednio:

u 0 godzin - w przypadku klimatu cieptego,

H 1000 godzin — w przypadku klimatu umiarkowa-
nego,

® 3000 godzin - w przypadku klimatu chtodnego.

Uporzadkowane wykresy temperatur zewnetrznych
dla typowego roku meteorologicznego w latach 1971-2000
oraz w ostatnich 10 latach (2011-2020)

Dla zobrazowania rzeczywistych rozktadéw tempe-

ratur zewnetrznych i ich poréwnania do rozktadu dla

klimatu chtodnego i umiarkowanego wybrano naste-

pujace reprezentatywne lokalizacje:

u teba (I strefa - temperatura projektowa: -16°C),

B Poznan (Il strefa — temperatura projektowa: -8°C),

u Krakow (Il strefa — temperatura projektowa: -20°C),

u Biatystok (IV strefa — temperatura projektowa:
-22°C),

m Suwatki (V strefa —temperatura projektowa: -24°C).

Wykres na rys. 18 przedstawia uporzadkowane roz-
ktady typowych lat meteorologicznych dla okresu
1971-2020, na podstawie danych zawartych na stro-
nie Ministerstwa Inwestycji i Rozwoju. Zgodnie z infor-
macja udostepniong na stronie Ministerstwa wykresy
na rys. 18-23 uwzgledniajg typowe lata meteorolo-
giczne i opracowano je na podstawie statystycznych

danych klimatycznych dla obszaru Polski. Zostaty one
przygotowane na potrzeby obliczen energetycz-
nych w budownictwie i mogq by¢ wykorzystywa-
ne w obliczeniach charakterystyk energetycznych
budynkoéw i sporzadzaniu Swiadectw energetycz-
nych budynkéw, w audytach energetycznych oraz
w pracach projektowych i symulacjach energe-
tycznych budynkow. Na rys. 18 uwzgedniono dane
temperaturowe tylko dla okresu zimowego, czyli od
pazdziernika do maja wtacznie Dla poréwnania poka-
zano na nim rozkfady temperatur w przypadku klima-
tu chtodnego, umiarkowanego i cieptego.

Typowy rok meteorologiczny dla obliczer energe-
tycznych ISO zostat opracowany przez International
Organization for Standardization i zaakceptowany
przez CEN jako norma EN ISO 15927-4 Hygrother-
mal performance of buildings — Calculation and pre-
sentation of climatic data - Part 4 Data for assessing
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Rysunek 18. Uporzqdkowany wykres temperatur zewnetrznych typowego roku meteorologicznego dla lat 1971-2020,
na podstawie danych podanych na stronie Ministerstwa Inwestycji i Rozwoju
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the annual energy for cooling and heating systems  trzeby ogrzewania i chfodzenia). Roczny ciag danych
(PN-ENISO 15927-4:2007 /wersja polska/ Cieplno-wil-  pogodowych dla obliczen energetycznych tworzony
gotnosciowe wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Oblicza-  jest na podstawie 12 miesiecy wybranych z minimum
nie i prezentacja danych klimatycznych. Czes¢ 4: Dane 10 lat obserwacji meteorologicznych dla danej lo-
godzinowe do oceny rocznego zuzycia energii na po-  kalizacji. Wybdr miesigca przeprowadza sie poprzez
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Rysunek 19. Rozktad uporzqdkowany temperatury dla teby (I strefa klimatyczna) - lata 1971-2000
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Rysunek 20. Rozktad uporzqdkowany temperatury dla Poznania (Il strefa klimatyczna) - lata 1971-2000
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wyznaczenie zwielolecia trzech miesiecy, dla ktérych  jest najmniejsza. Sposréd tych trzech miesiecy jako
suma statystyk Finkelsteina-Schafera dla natezenia  najlepszy wybiera sie ten miesiac, dla ktérego od-
catkowitego promieniowania stonecznego, tempe-  chylenie $redniej predkosci wiatru od miesiecznej
ratury termometru suchego i wilgotnosci wzglednej  $redniej wieloletniej jest najmniejsze.
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Rysunek 21. Rozktad uporzqdkowany temperatury dla Krakowa (lll strefa klimatyczna) - lata 1971-2000
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Rysunek 22. Rozktad uporzqdkowany temperatury dla Biategostoku (IV strefa klimatyczna) - lata 1971-2000
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Rysunek 23. Rozktad uporzqdkowany temperatury dla Suwatk (V strefa) - lata 1971-2000
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Analiza danych meteorologicznych w latach 2011-2020
w pieciu wybranych lokalizacjach odpowiadajacych strefom

klimatycznym w Polsce

Lokalizacje wybrane do analizy to:

1. keba (I strefa klimatyczna - projektowa temperatura zewnetrzna: -16°C),

2. Poznan (Il strefa klimatyczna - projektowa temperatura zewnetrzna: -18°C),

3. Krakow (lll strefa klimatyczna - projektowa temperatura zewnetrzna: —20°C),

4, Bialystok (IV strefa klimatyczna - projektowa temperatura zewnetrzna: -22°C),

5. Suwalki (V strefa klimatyczna - projektowa temperatura zewnetrzna: -24°C).

W prezentacjach zataczonych w plikach pdf i arku-
szach kalkulacyjnych (patrz kody QR i linki przy po-
szczegolnych lokalizacjach reprezentujacych rézne
strefy klimatyczne w Polsce) przedstawiono rzeczy-
wiste rozkfady temperatur dla kolejnych lat z okresu
2011-2020. Zgodnie z zasadami stosowanymi przy
okreslaniu projektowych temperatur zewnetrznych
podanymi w zataczniku normy PN-EN 12831 tempe-

1. teba (I strefa klimatyczna)

ratura projektowa zewnetrzna w danej lokalizacji jest
srednig temperaturg pieciu najchtodniejszych dni
wystepujacych obok siebie w okresie 30 lat. W przy-
padku poszczegdlnych lat z okresu 2011-2020 prze-
analizowano, ile wynositaby projektowa temperatura
zewnetrzna przy zatozeniu Sredniej z pieciu najchtod-
niejszych dni (120 godzin) wystepujacych obok siebie
w danym roku.

Uporzadkowane wykresy temperatury zewnetrznej — teba w latach 2011-2020
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Rysunek 24. Uporzqdkowany wykres temperatur zewnetrznych dla teby w latach 2011-2020 (wybrany najchtodniejszy
rok 2012 - czerwona linia)
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Rysunek 25. Srednia temperatura pieciu kolejnych najchtodniejszych dni w tebie w 2012 roku
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dla keby w latach Rysunek 26. Wykres najnizszych projektowych temperatur zewnetrznych wyznaczanych jako srednia pieciu najchtod-
2011-2020 (xls) niejszych dni w kazdym roku, krzywa regresji oraz srednia projektowa temperatura zewnetrzna w ciggu 10 lat w tebie
(Istrefa klimatyczna w Polsce)

Tabela 1. Zestawienie danych dot. temperatury zewnetrznej w latach 2011-2020 w tebie

Najnizsza Srednia Srednia temperatura zewnetrzna
Strefa Tempe- tempe- najnizsza jako srednia 5 najchtodniejszych dni w danym roku [°C]
Lokali- ratura ratura temperatura

zacja :( I::r::; projektowa zewnetrz- zewnetrz-
Y zewnetrzna nazlat nazlat 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

2011-2020 2011-2020
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2. Poznan (Il strefa klimatyczna)

Uporzadkowane wykresy temperatur zewnetrznych — Poznan w latach 2011
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Rysunek 27. Uporzqdkowany wykres temperatury zewnetrznej w Poznaniu w latach 2011-2020 (wybrany najchtod-
niejszy rok 2012 - czerwona linia)
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Rysunek 28. Srednia temperatura pieciu kolejnych najchtodniejszych dni w Poznaniu w 2012 roku

Tabela 2. Zestawienie danych dot. projektowej temperatury zewnetrznej w latach 2011-2020 w Poznaniu

Najnizsza Srednia Srednia temperatura zewnetrzna
Tempe- tempe- najnizsza jako $rednia 5 najchtodniejszych dni w danym roku [°C]
ratura ratura temperatura

projektowa zewnetrz- zewnetrz-
zewnetrzna nazlat nazlat 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

2011-2020 2011-2020
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Najnizsze temperatury zewnetrzne (5 dni sasiadujgcych obok siebie) — Poznan
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2011-2020 (xls) Rysunek 29. Wykres najnizszych temperatur zewnetrznych wyznaczanych jako Srednia pieciu najchtodniejszych dni

w roku, krzywa regresji oraz srednia temperatura w ciggu 10 lat w Poznaniu (Il strefa)

3. Krakow (lll strefa klimatyczna)

6500 Uporzadkowane wykresy temperatur zewnetrznych — Krakéw w latach 2011
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Rysunek 30. Uporzqdkowany wykres temperatury zewnetrznej w Krakowie w latach 2011-2020 (wybrany najchtod-
niejszy rok 2012 - czerwona linia)
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Rysunek 31. Srednia temperatura pieciu kolejnych najchtodniejszych dni w Krakowie w 2012 roku
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Rysunek 32. Wykres najnizszych projektowych temperatur zewnetrznych wyznaczanych jako Srednia pieciu najchtodniej- 2011-2020 (xls)

szych dniw roku, krzywa regresji oraz Srednia projektowa temperatura zewnetrzna w ciggu 10 lat w Krakowie (Il strefa)

Tabela 3. Zestawienie danych dot. temperatury zewnetrznej w latach 2011-2020 w Krakowie

. .. Srednia Srednia temperatura zewnetrzna
Najnizsza LA . o . ’ A . 5
najnizsza jako Srednia 5 najchtodniejszych dni w danym roku [°C]
temperatura
temperatura
zewnetrz-

projektowa zewnetrz-
nazlat
zewnetrzna nazlat

2011-2020 2011-2020

Krakéw 11l -20 =17 -1 -10 | =17 -9 -1 -6 -12 | =13 | =13 -7 -7

Tempe-
ratura
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4, Biatystok (IV strefa klimatyczna)

6500 Uporzadkowane wykresy temperatur zewnetrznych — Biatystok w latach 2011-2020
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(pdf) Rysunek 33. Uporzqdkowany wykres temperatury zewnetrznej w Bialymstoku w latach 2011-2020 (wybrany najchtod-

niejszy rok 2012 - czerwona linia)
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Rysunek 34. Srednia temperatura pieciu kolejnych najchtodniejszych dni w Biatlymstoku w 2012 roku

Tabela 4. Zestawienie danych dot. temperatury zewnetrznej w latach 2011-2020 w Biatymstoku

Najnizsza Srednia Srednia temperatura zewnetrzna

Strefa Tempe- tempe- najnizsza jako srednia 5 najchtodniejszych dni w danym roku [°C]

Lokaliza- ratura ratura  temperatura
projektowa zewnetrz- zewnetrz-
zewnetrzna nazlat nazlat

klima-

qa tyczna

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
2011-2020 2011-2020
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Najnizsze temperatury zewnetrzne (5 dni sgsiadujacych obok siebie) — Biatystok
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

-10 “m

-
-
Pras

-15 L -

-20
[ |
@ Skanuj lub kliknij:
Arkusz kalkulacyjny
-25 z danymi

L . T o P v v temperaturowymi dla
Rysunek 35. Wykres najnizszych projektowych temperatur zewnetrznych wyznaczanych jako $rednia pieciu najchtod- Biategostoku w latach

niejszych dni w roku, krzywa regresji oraz srednia projektowa temperatura zewnetrzna w ciggu 10 lat w Biatymstoku 2011-2020 (xls)
(IV strefa)

5. Suwatki (V strefa klimatyczna)

6500 Uporzadkowane wykresy temperatur zewnetrznych — Suwatki w latach 2011-2020
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Rysunek 36. Uporzqdkowany wykres temperatury zewnetrznej w Suwatkach w latach 2011-2020 (wybrany najchfod-
niejszy rok 2012 - czerwona linia)
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Rysunek 37. Srednia temperatura pieciu kolejnych najchtodniejszych dni w Suwatkach w 2012 roku
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(pdf) Rysunek 38. Wykres najnizszych projektowych temperatur zewnetrznych wyznaczanych jako Srednia pieciu najchtodniej-

szych dniw roku, krzywa regresji oraz Srednia projektowa temperatura zewnetrzna w ciggu 10 lat w Suwatkach (V strefa)

Tabela 5. Zestawienie danych dot. temperatury zewnetrznej w latach 2011-2020 w Suwatkach

_ Srednia Srednia temperatura zewnetrzna

Najnizsza . .. . , . . . . . o
Tempe- najnizsza jako $rednia 5 najchtodniejszych dni w danym roku [°C]
. Strefa temperatura
Lokali- ratura

. temperatura
e B e Rioval e =l e s
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zewnetrzna 2011-2020 20n1a112(1)t20

Suwatki \Y =24 =22 -14 -18 | =22 | -16 | -16 -9 -15 | =14 | =15 | =12 -5

zacja

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020



http://bit.ly/Suwa%C5%82ki_2011-2020
http://bit.ly/Arkusz_Suwa%C5%82ki_2011-2020

Zmiany klimatu i ich wptyw na projektowanie instalacji c.o. w budynkach

WniosKi

1. Wyliczone najnizsze temperatury projektowe zewnetrzne w po-
szczegOlnych latach okresu 2011-2020 nie odbiegajg w istotnym
stopniu od projektowych temperatur zewnetrznych z zatacznika
normy PN-EN 1283 1. Najchtodniejszym rokiem w ostatniej dekadzie
(2011-2020) byt 2012; Sredniag temperature pieciu kolejnych naj-
chtodniejszych dni w roku zestawiono w kolumnie D tabeli 6. Suge-
rowane jest sprawdzenie danych meteorologicznych z ostatnich 30
(lub 20 lat) pod katem okreslenia sredniej temperatury zewnetrznej
pieciu kolejnych najchtodniejszych dniiewentualna zmiana danych
w zatgczniku normy PN-EN 12831.

2. Wyliczone wartosci srednie najnizszej projektowej temperatury
zewnetrznej w poszczegolnych latach okresu 2011-2020 zesta-
wiono w tabeli 7. Przyjeto srednig arytmetyczng temperatur ze-
whnetrznych; Srednia z pieciu najchtodniejszych dni w kazdym roku
analizowanej dekady zostata podana w kolumnie D. Autor opra-
cowania sugeruje przeprowadzenie doboru temperatury punktu
biwalentnego (w trybie pracy réwnolegtej) w przypadku pomp
ciepta typu powietrze/woda w poblizu wartosci réwnej sredniej naj-
nizszej temperaturze z lat 2011-2020 (p. kolumna D). Dobér mocy
grzewczej pompy ciepta i temperatury punktu biwalentnego na
podstawie temperatury wynikajacej z kolumny D zapewni, ze prze-

cietny udziat pracy grzatki w sezonie grzewczym nie przekroczy 1%
udziatu ciepta przekazywanego na potrzeby ogrzewania budynku
(praca grzatki bedzie realizowana przez mniej niz 60 godzin w se-
zonie grzewczym).

3. Analiza uporzadkowanych rozktadéw temperatury zewnetrznej
wyraznie wskazuje, ze w ostatnich 10 latach nastapit istotny wzrost
temperatury zewnetrznej w sezonie grzewczym. Zdaniem autora
niezbedne jest pilne zaktualizowanie rozktadu typowego roku me-
teorologicznego w oparciu o I1SO dla lat 1971-2000 na podstawie
aktualnych danych z okresu 2001-2020 lub 2011-2020. Ma to szcze-
go6lne znaczenie przy zastosowaniu takich technologii jak pompy
ciepta w kontekscie okreslania realnych wartosci wspoétczynnikéw
SCOP, silnie zaleznych od rzeczywistego rozktadu temperatur ze-
wnetrznych.

4. Wyliczone krzywe regresji wartosci temperatury zewnetrznej pro-
jektowej dla wybranych lat zokresu 2011-2020 wskazuja na wyrazna
tendencje wzrostu temperatury. Przy dalszym wzroscie temperatur
zewnetrznych warte rozwazenia bedzie skrécenie do 10 lat okresu
statystycznego stuzacego do stworzenia typowego roku meteoro-
logicznego i podawanie zmian w okresie np. 5 lat.

Tabela 6. Zestawienie temperatury projektowej zewnetrznej i najnizszej temperatury projektowej zewnetrznej

w latach 2011-2020 dla réznych stref klimatycznych w Polsce

Temperatura projektowa

Najnizsza temperatura

Lokalizacja klil\rlr::tt;SZej zewnetrzna (wg zatacznika projektowa zewnetrzna
PN-EN 12831) (w latach 2011-2020)
A C D
teba I -16°C -13°C
Poznan I -18°C -15°C
Krakow 1l -20°C -17°C
Biatystok [\ -22°C -21°C
Suwatki \% -24°C -22°C

Tabela 7. Zestawienie temperatury projektowej zewnetrznej i Sredniej wartosci najnizszej temperatury projek-
towej zewnetrznej w latach 2011-2020 dla réznych stref klimatycznych w Polsce

Lokalizacja

Nr strefy
klimatycznej

Temperatura projektowa
zewnetrzna (wg zatacznika
PN-EN 12831)

Srednia najnizsza temperatura

projektowa zewnetrzna wyznaczana jako
srednia 5 najchtodniejszych dni w roku

(latach 2011-2020)

C D
teba | -16°C -8°C
Poznan Il -18°C -9°C
Krakéw 1 -20°C -11°C
Biatystok 1\ -22°C -13°C
Suwatki \Y -24°C -14°C
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Zmiany klimatu i ich wptyw na projektowanie instalacji c.o. w budynkach

Wytyczne

w zakresie podawania sprawnosci
(efektywnosci) pomp ciepta

w metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku

Przeliczanie wspotczynnika SCOP na podstawie wspétczynnikéw
n, i n,,z karty produktu pompy ciepta wedtug wymagan

ekoprojektu (ErP)

Na podstawie zadeklarowanych przez producenta
pompy ciepta w karcie produktu (co wynika z wy-
mogdw ekoprojektu) wartosci wspotczynnikow n,
(etas)in,, (eta wh - tylko w przypadku pomp ciepta

z wbudowanym zasobnikiem c.w.u.) mozna obliczy¢
wartosci SCOP_ wiazace sie z pracg urzadzenia na
potrzeby c.o. oraz wartosci SCOP_,  zwigzane z pracg
na potrzeby c.w.u.

Obliczanie wartosci SCOP__ dla pracy pompy ciepta

na potrzeby c.o.

Wartoséci SCOP wg normy 14825 dla klimatu umiarko-
wanego i chfodnego mozna odczytac¢ bezposrednio
w danych technicznych pomp ciepta dostarczanych
przez producentéw urzadzen.

Inng metoda jest przeliczanie SCOP na podstawie war-
tosci n, zadeklarowanych w kartach produktu.

W karcie produktu pompy ciepta zawarte sg deklaro-
wane przez producentéw wartosci n, dotyczace tem-
peratury projektowej zasilania 55°C dla klimatu:

= umiarkowanego (Strasburg),

u chtodnego (Helsinki),

u cieptego (Ateny).

Dodatkowo producenci deklaruja wartos¢ n, w przy-
padku temperatury projektowej zasilania 35°C (ogrze-
wanie ptaszczyznowe) dla klimatu umiarkowanego,
chtodnego i cieptego. Wartos¢ Sredniej sezonowej

sprawnosci wytwarzania ciepta z no$nika energii lub
energii dostarczonej do zrodta ciepta n,  przyjmuje sie
w oparciu o dane udostepnione przez producenta urza-
dzenia grzewczego, w tym przypadku pompy ciepta.
Dopiero w sytuacji braku takich danych przyjmuje
sig wartosci n,, , okreslone w tabeli 2 rozporzadze-
nia w sprawie metodologii obliczania charakterysty-
ki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowigcej samodzielng catosc tech-
niczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzo-
row swiadectw charakterystyki energetycznej.

SCOP jest odpowiednikiem wartosci $Sredniej sezono-
wej sprawnosci wytwarzania ciepta n,, ;odpowiednio
do kazdego z podanych rodzajow klimatu i projekto-
wej temperatury zasilania 35 lub 55°C zgodnie z na-
stepujacymi wzorami:


http://pobe.pl/wp-content/uploads/2020/12/WT-2021-Poradnik-POBE-aktualizacja-3.0.pdf
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u pompy ciepta typu solanka/woda, bezposrednie
odparowanie w gruncie i woda/woda
SCOPy 14825 = (N, + 8%) X 2,5

H pompy ciepta typu powietrze/woda
SCOPyy 14825 = (N, +3%) X 2,5

gdzie:

SCOP,y 14625 t0 sezonowy wspotczynnik efektywnosci
energetycznej uwzgledniajacy pobdér mocy (ener-
gii) przez naped dolnego zrédta ciepta i drugiego,
szczytowego urzadzenia grzewczego (grzatki elek-
trycznej).

Wartos¢ SCOP wyliczana na podstawie normy PN-EN
14825 nie obejmuje zuzycia energii elektrycznej zwia-
zanej z praca pompy obiegowej dolnego zrédta, ale
bierze pod uwage zuzycie energii elektrycznej przez
grzatke elektryczng, uwzglednia réwniez proces od-
szraniania (w przypadku jednostki typu powietrze/
woda).

Przyktad obliczeniowy 1
Wyliczone wartosci SCOP przyjmuja wartosci podane
w tabeli 8.

Tabela 8. Wartosci SCOP wyliczone na podstawie
tabeli 2 i wzoru na SCOP,

PN 14825

Typ klimatu SCOP [-] SCOP [-]
wg ekoprojektu (35°C) (55°C)
Klimat 4,70 3,33
umiarkowany
Klimat chtodny 4,33 3,03

W tabeli 9 podano przyktadowe dane z karty produktu
pompy ciepta typu powietrze/woda.

Tabela 9. Przyktadowe dane z karty produktu ErP
(ekoprojektu) pompy ciepta typu powietrze/woda

Typ klimatu n, w % n,w %
wg ekoprojektu (35°C) (55°C)
Klimat 185 130
umiarkowany
Klimat chtodny 170 118

W przypadku zatozenia temperatury projektowej za-
silania 40°C (patrz rys. 39) warto$¢ SCOP_ bedzie wy-
nosi¢ odpowiednio:

m dla klimatu umiarkowanego: SCOP_ = 4,36,

m dla klimatu chtodnego: SCOP_, = 4,00.

Zgodnie ze standardami przyjetymi w ekoprojekcie
(ErP) obszar Polski znajduje sie w klimacie chtodnym,
mimo ze od ok. 8 lat rozktad temperatur uporzadko-
wanych sytuuje go w klimacie umiarkowanym.
Nalezy zatozy¢, ze ze wzgledu na coroczng zmiennos¢
klimatu SCOP_ , bedzie sie waha¢ miedzy wartoscia ty-
powa dla klimatu chtodnego a wartoscig typowa dla
klimatu umiarkowanego (tj. w tym przypadku miedzy
4,00 a 4,36).

Wykres na rys. 39 pokazuje, ze w przypadku lokali-
zacji w Polsce w strefie klimatycznej |, II, [l wartos¢
SCOP bedzie blizsza SCOP_, strefy umiarkowanej
(SCOP_, =4,36). W przypadku strefy klimatycznej
IV iV, blizszej strefie klimatycznej chtodnej, wartos¢
SCOP_, bedzie blizsza wartosci typowej dla strefy
chtodnej (w tym wypadku SCOP_, =4,00). Nalezy pod-
kresli¢, ze podane uporzadkowane wykresy tempera-
tur zewnetrznych dla pieciu lokalizacji ze stref od | doV
dotycza lat meteorologicznych w okresie 1971-2000.
Uporzadkowane rozktady temperatur zewnetrznych w
ostatnich 10 latach (2011-2020) pokazano na rys. 40.

SCOP,, wybranej pompy ciepta

5 ® wybrana projektowa t. zasilania kimat chtodny
° wybrana projektowa t. zasilania klimat umiarkowany
.50 = = = klimat umiarkowany
- klimat chtodny
g
g a5
>
o
€
S 4,0
T
c
©
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>
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o
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(%]
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Projektowa temperatura zasilania [°C]

Rysunek 39. Obliczanie SCOP. , w temperaturze projektowej zasilania 40°C (dla klimatu umiarkowanego i chtodnego)
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Uporzadkowany wykres temperatur zewnetrznych (sezon grzewczy)

— Krakow

—-—=—=— Strasburg (k. umiarkowany)
-——— Helsinki (klimat chtodny)
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Rysunek 40. Poréwnanie uporzqdkowanych rozktadéw temperatury zewnetrznej w klimacie umiarkowanym i chtodnym
oraz w pieciu typowych lokalizacjach klimatycznych w Polsce, od strefy | do V - wg normy PN-EN 12831

Przeliczanie SCOP_, dla réznych stref klimatycznych w Polsce

Tabela 10. Przeliczanie SCOP w zaleznosci od strefy klimatycznej w Polsce

Strefa klimatyczna Temperatura projektowa

w Polsce zewnetrzna SCOP..
| -16°C = SCOPy i, umark.
Il -18°C =0,25XSCOP, ;. i+ 0,75 X SCOP, . timiark.
I -20°C =0,5%XSCOP, ;. e+ 05X SCOP i ik
v -22°C =0,75XSCOP, ;. i+ 0,25XSCOP, ;- Loion
\Y -24°C =SCOP et
Przyktad obliczeniowy 2
W przypadku przyjecia projektowej temperatury za-  SCOP;. . ciony = 4,00
silania 40°C wartosci SCOP wynoszg odpowiednio  SCOP, ;... umiark = 4:33
(p. dane z przyktadu obliczeniowego 1):
Tabela 11. Przyktad przeliczania SCOP dla réznych stref klimatycznych w Polsce
Strefa klimatyczna Temperatura projektowa scop
w Polsce zewnetrzna
I -16°C =433
Il -18°C =0,25%4,00 +0,75%x4,33 =4,24
M -20°C =0,5%4,00 +0,5%4,33 =4,16
\% -22°C =0,75 ><4,00'+ 0,25x4,33 = 4,08
\ -24°C =4,00

Obliczanie wartosci SCOP__ . dla pracy w funkcji tadowania

c.w.u.

zasobnika c.w.u. pompa ciepta

W karcie produktu pomp cieptazwbudowanymzasob-  wartoscin,, (eta wh)w wybranym profilu poboru c.w.u.
nikiem podawane sg deklarowane przez producentéw  (najczesciej L lub XL z temperaturg c.w.u. 55°C):
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u dla klimatu umiarkowanego,
u dla klimatu chtodnego,
u dla klimatu cieptego (nie ma zastosowania na te-

renie Polski).
Na podstawie wartosci n,,, mozna wyliczy¢ warto$¢
SCOP w kazdym z podanych klimatéw:

SCOP_,,. =Nyn* 2,5

gdzie:
SCOP_, , - sezonowy wspotczynnik efektywnosci
energetycznej obliczany w granicach bilansowania
instalacji pompy ciepta, uwzgledniajacy pobér mocy
(energii) przez naped dolnego zrédta ciepta i moc
(energie) drugiego urzadzenia grzewczego oraz do-
datkowo prace pompy tadujacej i straty zasobnika
cw.u,; 2,5 - $rednia europejska wartos¢ wspotczyn-
nika naktadu energii pierwotnej w przypadku energii
elektrycznej, uzywana w obliczeniach ekoprojektu.

Przyktad obliczeniowy 3

Przyktad obliczers SCOP,,, , na podstawie przyktado-
wych danych z kartu projektu pompy ciepta typu so-
lanka/woda zawiera tabela 12.

Tabela 12. Przyktadowe dane nt. n,, z karty produktu

N, [%]w profilu

Typ klimatu
wg ekoprojektu poboru c.w.u.
oznaczonym L
Klimat umiarkowany 108%
Klimat chtodny 102%
Wyliczone wartosci SCOP_,, , w przypadku pracy pom-

py ciepta na potrzeby cieptej wody w zasobniku przyj-
muja wartosci podane w tabeli 13.

Tabela 13. Wyliczone wartosci SCOP,,, . na podstawie
danych z tabeli 10

SCOP(.W.U. [-]
w profilu poboru
oznaczonym L

2,72
2,55

Typ klimatu

wg ekoprojektu

Klimat umiarkowany

Klimat chtodny

W przypadku obnizenia temperatury cieptej wody
o ok. 10°C, z 55 do 45°C, wspotczynnik SCOP rosnie
o ok. 10%.

Przeliczanie SCOP zwigzanego z przygotowaniem cieptej wody
uzytkowej w przypadku réznych stref klimatycznych w Polsce

Tabela 14. Przyktad przeliczania SCOP dla réznych stref klimatycznych w Polsce

Strefa klimatyczna

Temperatura projektowa

w Polsce zewnetrzna SCOP
I -16°C = SCOP i, umiark.
[ -18°C =0,25XSCOP,,, 4, +0,75XSCOP,, . ..
I -20°C =0,5XSCOP,, .+ 0,5XSCOP, .
\Y -22°C =0,75XSCOP,;, s+ 0,25XSCOP,, iorc
v -24°C =5 COPyyir, e
Przyktad obliczeniowy 4
W przypadku przyjecia temperatury projektowej za-  SCOP . chiogny = 2/55
silania 40°C warto$ci SCOP wynoszg odpowiednio ~ SCOP =272

(p. przyktad obliczeniowy 3):

klimat umiark.

Tabela 15. Przyktad przeliczania SCOP dla réznych stref klimatycznych w Polsce

Strefa klimatyczna

Temperatura projektowa

w Polsce zewnetrzna SCOP
| -16°C =272
[ -18°C =0,25 X2,72 + 0,75 x2,55 = 2,68
I -20°C =0,5 x2,72 +0,5 X2,55 = 2,63
\Y -22°C =0,75 X2,72+ 0,25 X2,55 = 2,59
v —24°C =2,55




Zmiany klimatu i ich wptyw na projektowanie instalacji c.o. w budynkach

Nowa norma PN-EN 15411:2018

| jej wptyw na dane techniczne pomp ciepta

W kwietniu 2021 roku weszta w zycie nowa norma
PN-EN 14511:2018, zastepujac wczesniejsza nor-
me PN-EN 14511:2013 i majaca wplyw na dane
techniczne pomp ciepta.

Wprowadzenie nowej wersji normy wptywa na
takie parametry techniczne pomp ciepta, jak:

m COP ogrzewania,

u SCOP ogrzewania (w przypadku réznych klimatow
i temperatur zasilania),

B EER chtodzenia,

m SEER chtodzenia,

B wspétczynnik n, (eta s — w przypadku réznych kli-
matdéw i temperatur zasilania),

B moc grzewcza pomp ciepta,

B moc chtodzenia pompy ciepta,

B pobdr mocy elektrycznej przy grzaniu lub chto-
dzeniu,

® zmiany danych na etykietach i kartach produktow
wg ErP, w tym klas energetycznych.

Dlaczego norma PN-EN 14511 ulegta zmianie?
Zmiany dotycza normy o tytule: Klimatyzatory, zie-
biarki cieczy i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie
elektrycznym, do grzania i ziebienia.

Wedtug skorygowanej procedury badan zawartej
w aktualnej wersji normy otrzymuje sie wyniki ba-
dan wydajnosciowych bardziej zblizone do rezulta-
téw uzyskanych w warunkach rzeczywistych.

Czym rdéznia sie normy PN-EN 14511:2013i2018?
Niewielkiej zmianie ulegt wspotczynnik korekcyjny
pompy obiegowej dotyczacy mocy grzewczej i zuzy-
cia energii elektrycznej, czego rezultatem jest uzyski-
wanie innych parametréw pracy pompy ciepfa, m.in.
nieznacznie wzrosto zuzycie energii elektrycznej, a ob-
nizyt sie COP. Ma to wptyw na parametry ogrzewania
i chtodzenia, ale nie na wartosci zwigzane z przygoto-
waniem cieptej wody uzytkowej.

Czy zmiana dotyczy

wszystkich producentéw pomp ciepta?

Norma PN-EN 14511 jest wigzaca dla wszystkich pro-
ducentédw pomp ciepta. Mozna przyja¢, ze wszyst-
kie urzadzenia dostepne na rynku w 2018 roku lub
wczesdniej byty testowane zgodnie ze starg norma
EN 14511:2013. Znaczna czes¢ pomp ciepta, kto-
re weszty na rynek w 2018 roku lub pézniej, mo-

gta by¢ badana juz zgodnie z nowa wersja normy
EN 14511:2018.

Jak wyjasnic szczegoty techniczne tych zmian?

Tabela 16 zawiera przyktadowe dane dla pompy cie-
pta powietrze/woda o nominalnej mocy grzewczej
5 kW.Podano w niej trzy wyniki badan: bez korekty wg
normy PN-EN 14511; z korekta wg PN-EN 14511:2013;
i z korekta wg PN-EN 14511:2018. Dla testu wg nor-
my 2013 moc grzewcza jest nieco nizsza niz dla 2018,
jednak korekty zuzycia energii elektrycznej dla 2013
rowniez s nieco nizsze niz dla korekty 2018. Efektem
jest nizszy COP dla korekty wynikajacej z normy 2018
niz dla korekty z normy 2013.

Tabela 16. Przyktadowe wartosci mocy grzewczej, poboru mocy elektryczneji COP

PN-EN PN-EN PN-EN
Moc/Efektywnos¢ 14511 14511:2013 14511:2018
bez korekty z korekta z korekta
Moc cieplna (A2/W35) | 4,60 kW -100W | 4,50kW | -50W | 4,55 kW
Pobér mocy
elektrycznej (A2/W35) 1,30 kW -100W | 1,20kW | -70W | 1,23 kW
COP (A2/W35) 3,54 3,75 3,70

Czy nowa norma dopuszcza tolerancje?

Norma dopuszcza tolerancje w wysokosci 8%. Toleran-
cjajest konieczna w przypadku pomiaréw kontrolnych
wykonywanych przez jednostki notyfikowane lub tzw.
strony trzecie, aby skompensowac¢ wahania produk-
tu wynikajace z r6znych sktadnikéw. Warto dodac, ze
cze$¢ producentdw pomp ciepta nie zmienia danych
wzgledem nowej normy PN-EN 14511:2018 ze wzgle-
du na to, ze ich dane mieszcza sie w dopuszczalnej
tolerancji.

Na co jeszcze wplywaja te zmiany?

Etykieta energetyczna ErP Label i karta produktu ErP
opieraja sie nanormie EN 14825, a norma ta w zakresie
metody pomiarowej odnosi sie do aktualnej w danym
momencie normy PN-EN 14511. Dlatego korekta da-
nych dot. pomp moze mie¢ wptyw réwniez na etykie-
te ogrzewania i wynikowa klase energetyczng, moc
grzewcza oraz wspotczynnik n..

Kiedy zmiana weszta w zycie?
Faza przejsciowa z PN-EN 14511:2013 na PN-EN
14511:2018 zakonczyta sie 31 marca 2021, a nowa
norma weszta w zycie 1 kwietnia 2021 roku.

mgr inz. Pawet Lachman, PORT PC
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