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Veden laadun merkitys

Ldmminvesivaraajan korroosiosuojaus valitaan usein sen
mukaan, mita ratkaisua alueella on perinteisesti kaytetty.
Nykyinen vedenlaatu on kuitenkin hyvin tarkea tekija.

Useimmat kunnalliset vesilaitokset asettavat tiettyja vaa-
timuksia veden ominaisuuksille. Esimerkiksi pH-arvon on
oltava tietylla alueella, joten lamminvesivaraajien korroosi-
osuojauksena voidaan useimmiten kayttaa kuparia, emalia
tai ruostumatonta terdsta.

Jos vesi on perdisin omasta kaivosta, sen ominaisuudet vaih-
televat sijainnin mukaan paljon enemman.

Vesianalyysi antaa tietoja

Veden korroosiota aiheuttavat ominaisuudet maaraytyvat
sen sisaltamien aineiden ja niiden keskindisen vuorovaiku-
tuksen mukaan. Veden laatua voidaan arvioida vasta ana-
lyysin jalkeen. NIBE tekee tallaisia analyysejd, jotta asiakkaat
voivat valita oikean korroosiosuojauksen.

Joissakin tapauksissa on asennettava suodatin, jotta veden
laadusta tulee hyvaksyttava.

VEDENLAATU JA
KORROOSIOSUOJAUS

Veteen vaikuttavia tekijoita

PH-arvo

pH-arvo ilmaisee happamuutta ja veden sisédltamien vetyio-
nien maarad. Mitd enemman vetyioneita, sitda happamampi
vesi ja alhaisempi pH-arvo. Alhaisen pH-arvon omaava vesi
liuottaa esimerkiksi metalleja.

Kokonaiskovuus

Kokonaiskovuus saadaan selville mittaamalla magnesiu-

min ja kalsiumin maara. Yksikkéna kaytetaan tavallisimmin
saksalaisia kovuusasteita (°dH). Keskikova vesi (5 =10 °dH)
muodostaa suojaavan kalkkikerroksen sen kanssa koske-
tuksessa oleville pinnoille. Erittdin pehmea vesi (0 — 2 °dH) ei
muodosta suojaavaa kerrosta, joten materiaali jda suojatto-
maksi. Kovassa vedessa (>10 °dH) muodostuu kalkkikerros-
tumia, joiden maard lisdantyy veden lammon myota.

Marmoria syovyttava hiilihappo

Tama kasite viittaa hiilihapon vapaaseen osaan, joka toimii
syOvyttavasti. Arvioitaessa hiilihapon vaikutusta on otet-
tava huomioon my&s pH-arvo ja kokonaiskovuus. Hiilihappo
yhdessd matalan pH- ja kokonaiskovuusarvon kanssa tekee
vedesta syovyttavaa.

Rauta

Rautapitoisuudet ovat huomattavia jo tasolla 0,2 mg/I.
Rauta antaa vedelle usein kellertdvan varin. Suuret rautapi-
toisuudet voivat esimerkiksi aiheuttaa tahroja pyykkiin seka
muodostaa ruostetta muistuttavia saostumia vesijohtoihin ja
ldmminvesivaraajiin. Raudalla on taipumus saostua lampo-
tilan noustessa.

Mangaani

Mangaani toimii suunnilleen samoin kuin rauta, mutta se
aiheuttaa vastaavia ongelmia jo paljon pienempina pito-
isuuksina.

Kloridi

Suuret kloridipitoisuudet voivat tehda vedesta syovyttavaa
varsinkin kalkkikerrostumien esiintyessa.

Konduktiivisuus (johtavuus)

lImaisee veden sisaltamien lionneiden suolojen maaraa, ku-
ten kloridien ja sulfaattien.
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Ruostumaton teras

Ruostumattoman terdksen laadulla on suuri merkitys lamm-
invesivaraajan korroosiokestavyydelle.

NIBE kayttaa ferriittista SS 2326 -terasta. Se sisaltaa esi-
merkiksi 18 % kromia ja 2 % molybdeenia mutta ei juuri
ollenkaan nikkelia.

Koska teras on ferriittistd, se ei ole herkkaa jannityskorroo-
siolle, joten se kestaa suuria kloridipitoisuuksia.

Suuri kromipitoisuus ja ennen kaikkea molybdeeni paranta-
vat pistemaisen korroosion kestoa. Tutkimusten mukaan SS
2326 kestaa rako- ja pistekorroosiota muita ruostumattomia
materiaaleja paremmin ldmminvesivaraajan tavallisimmalla
lampotila-alueella 60 — 80 °C.

Erittdin alhaisesta nikkelipitoisuudesta on hyotya ymparistol-
le ja terveydelle, silla nikkeli-ioneja ei liukene.

Materiaalin valinnan liséksi tuotekehitysprosessin eri vaiheilla
on suuri merkitys. NIBE:n valmistusprosessi estaa rakojen
syntymisen.

Ladmminvesivaraajan hitsauksen jalkeen veden kanssa koske-
tuksiin joutuvat pinnat on Kasiteltava korroosiota kesta-
vaksi. NIBE kayttaa ainutlaatuista pintakasittelyd, jossa pinta
passivoidaan siten, ettd lamminvesivaraajan koko sisapinta
peittyy tasaisen oksidikerroksen alle.

NIBE on luopunut perinteisesta ympadristda kuormittavasta
salpietarihappoon perustuvasta ruostumattoman teraksen
kasittelysta ja ottanut kayttéon uuden, ympadristoystavallisen
menetelman. Talloin ei synny myrkyllisid nitroosikaasuja.
Lisaksi kasittely sujuu tdysin automaattisesti. Vain lamminve-
si araajan sisapinta kasitellaan, joten kemikaaleja hoyrystyy
vahemman. Tama vahentaa ympaériston kuormitusta.

Varovaisuus kadytettdessa ruostumatonta
terasta

Jos vedessa on erittain suuri kloridipitoisuus, voi aiheutua
pistemaisia syépymia. Niiden vaara on erityisen suuri, jos
vedessa on lisaksi runsaasti kalkkia eli vesi on kovaa. Talléin
muodostuu kerrostumia, jolloin veden luontainen happ-
amuus ei suojaa pintaa ja korroosio Voi alkaa kerrostuman
alla.




Kupari

Puolijalometalli kupari suojaa korroosiolta erilaisia talousve-
sia kaytettdessa, esimerkiksi silloin, jos vesijohtovesi tayttaa
vain alimmat pH-arvon vaatimukset.

Jos lamminvesivaraajan korroosiosuojana kdytetaan kuparia,
huoltoa ei tarvita, silld suojaavaa anodia ei ole.

Kun NIBE kayttaa kuparia korroosiosuojana, terdsastian
sisapinta paallystetaan 0,4 — 0,7 mm paksulla kuparilevylla.
Se hitsataan kayttamalld suojakaasuna argonia. Terdsastia
kestaa vedenpaineen, ja pinnan kokonaan peittava kupa-
rivuoraus estaa korroosiota. NIBEn kdyttama kupari on puh-
distettu elektrolyyttisesti, joten puhtausaste ylittdd 99,99 %.

Kuparilla on luonnonmateriaalina muitakin etuja:

B Kuparin kierrattdminen on helppoa. Se voidaan
kayttda uudestaan useita kertoja.

B Kaikki NIBEn kéyttaméa kupari on perdisin kierratykse-
sta. Hyodyntamisaste on 98 %.

B Kupari on tehokkain tapa vahentaa legionellan vaaraa.

B Mikrobeja torjuva vaikutus pitda veden puhtaana.

B Kaikki elavat organismit tarvitsevat pienia maaria ku-
paria.

Kuparin kayttda suositellaan DIN50 930-6 -normissa seu-
raavasti:

Kuparia voidaan kayttaa rajoituksitta juomavesiputkistoissa,

jos
B pH-arvo on vahintaan 7,4 tai

B pH-arvo on alueella 7,0-7,4 ja TOC on korkeintaan
1,5 mg/l. (TOC = orgaanisen hiilen kokonaismaara).

Varovaisuus kadytettdessa kuparia

Kuparilla on taipumus liueta, jos pH-arvo on alhainen eli vesi
on hapanta tai vesi siséltad runsaasti klorideja (esimerkiksi
murtovesi).

Kuparin liukeneminen pH-arvon ollessa matala aiheuttaa
esteettisida ongelmia. Esimerkiksi posliini voi varjaytya, ja vaa-
leat hiukset voivat muuttua vihertaviksi, kun niitd pestaan.
Korkea kloridipitoisuus voi aiheuttaa pistekorroosiota, mutta
kalkkipitoisuuden eli veden kovuuden lisaantyminen vahen-
taa tata vaaraa.
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Emali

Lasia muistuttavaa emali kiinnitetdan paineastian sisapin-
taan polttamalla. Perinteisesti on ensin levitetty pohjae-
malikerros, joka tarttuu terakseen hyvin. Sen paalle on
lisatty pinta-emalikerros, joka kestaa lamminta vetta hyvin.
Mydhemmin on kuitenkin kehitetty parempia suoraemaleita
(yksikerrosemaleita). Niita kaytettaessa saadaan aiemmin
tarvittujen kahden emalikerroksen ominaisuudet kayttamalla
yhta kerrosta.

Emalin laatua tarkkaillaan DIN 4753 -standardin osan

3 mukaisella normisuojaus-virtamittausmenetelmalla.
Suoraemalin mittaustulosten on alitettava 22,5 mA/m2 ja
kaksikerrosemalin (pohja- ja pintaemali) alitettava 15,5 mA/
m2, jotta tulos on hyvaksyttava.

Seurattuaan kehitystd pitkan aikaa NIBE on paattanyt siirtya
suoraemaliin. Kayttamalla parasta mahdollista menetel-
maa ja lisadmalla emaliin sen lasiominaisuuksia vahvistavaa
ainetta on saavutettu niin hyvia tuloksia, etta jopa kaksiker-
rosemalille asetetut vaatimukset taytetdan helposti.

Lasia muistuttava emalipinta on hygieeninen. Tutkimusten
mukaan se ei toimi bakteerien kasvualustana.

Emali kiinnitetdan terdspintaan polttamalla jopa 860 °C:n
|dmpdtilassa. Taman seurauksena voi muodostua mikrosko-
oppisen pienia huokosia, joten terdspinta voi joutua koske-
tuksiin veden kanssa. Korroosion vélttamiseksi emaloiduissa
ldmminvesivaraajissa kaytetadnkin suojaavaa anodia. Anodi
on useimmiten valmistettu magnesiumlejeeringista. Koska
magnesium on rautaa epdjalompaa, anodi suojaa terasta
“uhrautumalla”. Ruostuminen estetdan sdhkokemiallisesti.
Kalsium- ja magnesiumyhdisteet tukkivat emalin huokoset.

Anodi kuluu padosin itsestaan veden laatuun perustuvalla
nopeudella. Siksi on tarkeaa, etta anodi tarkistetaan

saannollisesti, jotta sen elinika voidaan arvioida.

Varovaisuus kadytettdessa emalia

Jos vedessa on suuri suolapitoisuus (korkea johtavuus),
anodi kuluu nopeasti. Jos johtavuus on alhainen (alle

75 pS/cm), anodin on vaikea toimia.

Kaytettdessa emaloitua ldmminvesivaraajaa tallaisissa
olosuhteissa on suositeltavaa kayttaa tasavirta-anodia.
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